Hydrogeologisches Gutachten
zu den
geplanten Gelandeauffullungen auf den Grundstlcken
Flur Nr. 1150 Gemarkung Immenstadt,
Flur Nrn. 1530, 1532 und 1533 Gemarkung Buhl und
Flur Nrn. 296/2, 296/3 und 299 Gemarkung Stein
Stadt Immenstadt, Landkreis Oberallgau

Auftraggeber:
Firma RESULT-Recycling GmbH & Co.KG
Lechwiesenstralie 9, 86899 Landsberg a.d.Lech

erstellt im Februar 2023 durch

B |ewow Dr. Schott &

G Geotechnik Dr. Stran
und GbR

U Umweltfragen

< Beratung < Planung
< Gutachten < Sanierung

Ingenieurbiiro und Sachverstandige fiir
Angewandte Geologie / Hydrogeologie

Glatzer Strale 5, 82319 Starnberg
Tel.: 08151-6805, Fax: 08151-21845
e-mail: BGU-Sta@t-online.de
Internet: www.bgu-schott.de




BGU - RRGI - 02/2023 < Hydrogeologisches Gutachten - Gelandeauffillung Immenstadt = Seite 2 von 15

Inhaltsverzeichnis: Seite
1 Veranlassung .. ....... .. e 3
2 Beschreibung des Vorhabens . ....... ... ... ... .. ... ... ... 3
3 Durchgefiihrte Untersuchungen und verwendete Unterlagen ............. 5
4 Geologisch - hydrogeologische Situation ............................ 5
4.1 Gebietsubersicht . ... ... .. . . . 5
4.2 Schichtenaufbau im Planungsgebiet . .......... ... ... .. .. . . . . .. . . .. ..., 6
4.3 Geohydraulische Kenndaten ............... ... . . . .. 8
4.4 Grundwasserneubildung . .......... ... 8
4.5 Oberflachenentwasserung . ... ... ... ...t 9
4.6 Bewertung der Grundwasseruberdeckung ........... ... . ... ... 9
4.7 Hintergrundwerte des naturlich anstehenden Bodens . ................... 11
4.8 AltverfUllungen .. ... ... 12
5 Bewertung des Vorhabens .......... ... .. .. .. ... ... ... 12
5.1  Wasserwirtschaftliche Situation .......... ... . . . . . . . .. 12
5.2 Bewertung des Standortes nach der Deponieverordnung .. ............... 13
5.3 Bewertung des Standortes nach Verfull - Leitfaden (Z 1.1-Verflllung) ........ 13
5.4 Bewertung des Standortes nach ErsatzbaustoffV ....................... 14
5.5 Bewertung des Standortes nach BbodSchV .............. .. ... ... ...... 14
6 Planungsvorgaben . ............ .. .. . .. e 15
Anlagen:

1 Ubersichtsplan

2.1 Luftbild 1 : 1.500
2.2 Reliefkarte 1 : 1.500

2.3 Planung der Gelandeauffullungen (Vorlage: mooser ingenieure, Nov. 2022)
24 Geologische Karte 1 : 1.500

25 Ubersichtskarte mit Bohrungen (aus: UmweltAtlas Bayern)

3 Kenndaten der Bohrungen

4.1-12 Schichtenprofile der Bohrungen B1 - B12

413 Schichtenprofil der Bohrungen EB15005 Untereinharz

5.1-4  Geologisch - hydrogeologische Profilschnitte A bis D

6.1-5  Berechnung der Bodendurchlassigkeiten (kf-Werte)

Anhang:

A Bodenmechanische Laborversuche, mooser ingenieure (3 Seiten)

B.1-3 Prufbericht Nr. AR-22-KS-012078-01, 012086-01 und 012535-01, Eurofins Umwelt
Ost GmbH



BGU - RRGI - 02/2023 < Hydrogeologisches Gutachten - Gelandeauffillung Immenstadt = Seite 3 von 15

1 Veranlassung

Die Firma RESULT-Recycling GmbH & Co.KG plant auf den Grundstticken Flur Nr. 1150
Gemarkung Immenstadt, Flur Nrn. 1530, 1532 und 1533 Gemarkung Buhl und Flur Nrn.
296/2, 296/3 und 299 Gemarkung Stein eine Gelandeauffullung mit Boden und Baggergut.
Zur Gelandestabilisierung sollen Walle aus RC-Material errichtet werden.

Das Buro fur Geotechnik und Umweltfragen (BGU) - Dr. Schott & Dr. Straub GbR wurde
von der Firma RESULT-Recycling mit der Erhebung und Darstellung der geologisch -
hydrogeologischen Verhaltnisse sowie der Bewertung des Vorhabens in Bezug auf diese
Fachfragen beauftragt.

2 Beschreibung des Vorhabens

Die Lage des Vorhabens rund 2 km nordéstlich von Immenstadt ist in dem Ubersichtsplan
der Anlage 1 dargestellt. Das Gelande wird land- und forstwirtschaftlich genutzt. Fur die
Flurstiucke 1530 und 1532 der Gemarkung Buhl liegt ein Genehmigungsbescheid des
Landratsamtes Oberallgau vom 19.9.2013 vor. Danach wurde der Firma Lasser GmbH
nach §35 Abs. 3 KrWG die Errichtung und der Betrieb einer Deponie flr nicht verunreinig-
tes Aushubmaterial (DK 0) bis zum 31.12.2016 genehmigt. Das Verfulimaterial darf nach
dem Bescheid hochstens Stoffgehalte bis zu den Zuordnungswerten Z0 aufweisen.
Verfullungen (Bestand) wurden nach der Gelandeeinsicht im nordlichsten und im sudwest-
lichen Teil der Flur Nr. 1532 ausgefuhrt.

Nach dem Erlauterungsbericht des Planungsblros mooser ingenieure, Kaufbeuren vom
16.12.2022 ist das nun geplante Vorhaben wie folgt zu beschreiben:

Vorgesehen ist die abschnittsweise Verfiillung bzw. Uberschittung des Ursprungsgelan-
des auf eine Flache von ca. 56.800 m? bei einem maximalen Aufflll- / Verflllvolumen von
170.000 m®. Die Aufflllhdhe betragt dabei bis zu 4 m tGiber dem Ursprungsgeléande. Die
mittlere Auffullhohe soll bei 2,9 m liegen. Es wird eine Monodeponie fur Inert-Abfalle ge-
plant. Es wird eine Ausnahme von den Anforderungen der DepV §3 Satz 1 im Hinblick auf
eine Basisabdichtung und die Behandlung von Sickerwasser beantragt.

Es soll Material bis zu den Zuordnungswerten Z 1.1 eingebracht werden. Dabei sollen die
in der Tabelle 1 genannten Materialien verwendet werden. Boden und Steine (AVV-NTr.
170504), Baggergut (170506) und Mineralien (191209) sollen fur die Gelandeauffullung
zum Einsatz kommen. Es ist vorgesehen den Verfullkoérper durch Stabilisierungsriegel aus
Bauschutt-Recycling-Material (RW-Material gemaf der ZTV-wwg StB) der Belastungs-
klasse RW1 (AVV-Nr. 170101, 170102, 170103, 170107 gemal Tabelle 1) zu stabilisie-
ren. Dazu werden insgesamt 3 Stabilisierungsriegel in den Verfullkorper eingebaut. Die
Lage dieser Riegel ist im Plan der Anlage 2.3 verzeichnet.
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Tab. 1: Geplante Materialien zur Aufflllung / Verflllung

Abfallschlussel- Beschreibung Einschrankungen

nummer AVV

170101 Beton

170102 Ziegel Nur fiir den Wegebau innerhalb der Deponie

bzw. die Stabilisierungsriegel. Nur ausgewahl-

170103 Fliesen, Ziegel und te Abfalle aus Bau- und Abbruchmafnahmen.
Keramik
170107 Gemische aus Beton, Flie-

sen, Ziegel und Keramik

170504 Boden und Steine Ausgenommen Oberboden und Torf sowie
Boden und Steine aus Flachen mit schadli-
chen Bodenveranderungen im Sinne von § 2
Absatz 3 des Bundes-Bodenschutzgesetzes.

170506 Baggergut Material mit Ausnahme desjenigen, das unter
Nr. 170505 fallt.

191209 Mineralien (z.B. Sand, Nur Abfalle aus Garten und Parkanlagen,
Steine) ausgenommen Oberboden und Torf.

Jeder Verfullabschnitt wird vor Aufnahme der Verfulltatigkeit erschlossen, in dem der
Humus abgetragen und seitlich gelagert wird. Der darunter liegende Unterboden soll in
einer Machtigkeit von ca. 1,0 m ebenfalls abgetragen und in Mieten seitlich gelagert wer-
den. Der zwischengelagerte Ober- und Unterboden wird nach erfolgter Gelandeauffillung
und Modellierung abschnittsweise an Ort und Stelle auftragen und somit der ursprungliche
Bodenaufbau wieder hergestellt.

Im Endzustand der Verfullung wird angestrebt, die nattrlichen Wasserwege der Nieder-
schlags- und Grundentwasserung im Verflllbereich beizubehalten. Dies wird erreicht
durch die Limitierung der Uberschittungshéhe auf 4 m und das Nachbilden der natlir-
lichen Morphologie des Standorts.

Nach der Rekultivierung werden die Flachen ihrer urspriinglichen Nutzung vor der Aufful-
lung zugeflhrt.
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3 Durchgefiihrte Untersuchungen und verwendete Unterlagen

Zur Bewertung der geologisch - hydrogeologischen Situation wurden am 26.10.2022 an
den in den Anlagen 2 mit B1 bis B12 gekennzeichneten Stellen Rammkernsondierungen
bis zu einer maximalen Endteufe von 4 m ausgefuhrt. Der Bohrdurchmesser lag bei

100 mm.

Zwei der Bohrungen (B3 und B6) wurden mittels Stahlrohren (1,5 Zoll) zu Pegeln ausge-
baut. Die Bohransatzpunkte wurden nach Lage und Hohe vermessen.

Die Schichtenprofile und Beprobungstiefen sind in den Anlagen 4 dargestellt. Die Kenn-
daten der Bohrungen zeigt die Anlage 3.

Zur Beurteilung der Lagerungsdichte der Boden wurden funf schwere Rammsondierungen
bis in Tiefen von 2 - 5 m ausgefluhrt. Die Ansatzpunkte der Sondierungen Nr. 4, 7, 8, 9 und
10 zeigen die Anlagen 2.

Die Bohrungen wurden ingenieurgeologisch aufgenommen. Vom Bohrgut wurden Proben
entnommen und im Labor auf Kornverteilung, Wassergehalt, FlieRgrenze und Ausrollgren-
ze untersucht. Aus den Kornverteilungskurven wurde die Wasserdurchlassigkeit der Bo-
den (kf-Wert) berechnet. Die Kornverteilungskurven sowie die Auswertungen der Labor-
versuche von mooser ingenieure sind als Anhang A beigelegt. Die daraus berechneten
Bodendurchlassigkeiten zeigen die Anlagen 6.

An den an den Bohrungen B4 und B12 anstehenden Alt-Verfullungen wurden Bodenpro-
ben entnommen und im Labor auf umweltrelevante Parameter analysiert. Die Prufberichte
des Labors Eurofins sind als Anhang B beigefugt.

FUr die geologisch - hydrogeologische Bewertung des Vorhabens stehen im Internet unter:
“‘www.Ifu.bayern.de” (UmweltAtlas Bayern), “www.geoportal.bayern.de” (BayernAtlas) und
“‘www.gkd.bayern.de” (Gewasserkundlicher Dienst Bayern) Fachdaten zur Verfligung.

Vom Planungsburo mooser ingenieure wurden uns der Antrag auf Plangenehmigung nach
§ 35 Abs.3 KrWG mit Erlauterungsbericht, Lageplanen, Profilschnitten und einem Hohenli-
nienplan, der Umgriff der Verflllungen, Standicherheitsbetrachtungen sowie der land-
schaftspflegerische Begleitplan mit UVP - Vorprufung zur Verfugung gestellt (Stand:
12.2022).

4 Geologisch - hydrogeologische Situation
4.1 Gebietsubersicht

Die Verbreitung der Schichten ist in der Anlage 2.3 dargestellt. Anstehend sind Gesteine
des Tertiars (Untere Sullwassermolasse), die sich aus den sog. Weiltach- und Steigbach-
schichten aufbauen. Es handelt es sich um Wechselfolgen aus Mergelsteinen, Sand-
steinen und Konglomeraten. Dabei stehen Mergelsteine wegen ihrer leichten Verwitterbar-
keit im Bereich von Gelandemulden an, wahrend Sandsteine und Konglomerate Erhebun-
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gen (Rippen) ausbilden. Gelandemulden sind im mittleren Teil des Untersuchungsgebietes
zu finden. Im siidlichen Teil zeichnet sich eine Gelénderippe, etwa im Ubergangsbereich
zwischen der Flur Nr. 1532 und der Flur Nr. 1150, ab.

Im mittleren, 6stlichen Teil des Gelandes wurden nach der geologischen Karte Moranen
der Wurmvereisung abgelagert (Geschiebelehme), die in diesem Teilbereich die alteren
tertidaren Sedimente Uberdecken.

Als Bdden stehen Braunerden aus grusfuhrendem Lehmsand bis Lehm an.

Im Untersuchungsgebiet gibt es kein einheitliches Grundwasservorkommen. Das Haupt-
Grundwasservorkommen ist erst auf Hohe des Alpsees und der Konstanzer Ache bei

ca. 724 mNN zu erwarten.

Die im Umfeld des Vorhabens bekannten Bohrungen sind in der Anlage 2.5 verzeichnet
(Grundlage aus: UmweltAtlas Bayern). An der Bohrung EB015005 bei Unterreinharz
wurde Grundwasser in einer Tiefe von 18 m (729 mNN), an der Bohrung EB015134 bei
Zaumberg, oberhalb des Planungsgebietes, bei 13,7 m unter Gelande (853,3 mNN) einge-
messen.

Nach den Angaben in der topografischen Karte sind im Umfeld des Planungsgebietes
Graben und Oberflachenabflisse verzeichnet, deren Niveau (Beginn der Abflisse) bei
rund 760 - 800 mNN liegt. Im Plangebiet selbst ist im &stlichen Teil in der topografischen
Karte ein Oberflachenwasseraufschluss (Vernassungszone) bei 826 mNN verzeichnet.

4.2  Schichtenaufbau im Planungsgebiet

Nach den Ergebnissen der Bohrungen B1 - B12 stehen im Untersuchungsgebiet folgende
Schichten an:

Bohrung B1: Unter dem 0,3 m machtigen Mutterboden wurde bis zur Endteufe bei 2,5 m
eine Abfolge von schwach sandigen - sandigen Tonen bis tonigen Schluffen erbohrt. Das
Bohrgut war erdfeucht.

Bohrung B2: Unter dem 0,2 m machtigen Mutterboden wurde zuerst bis 0,6 m Tiefe ein
rotlich-ockerfarbener sandiger Schluff aufgeschlossen, der bis 2,3 m Tiefe von sandig-
schluffigem Ton unterlagert wird. Das Bohrgut war bis 1,1 m Tiefe erdfeucht und dann
trocken.

Bohrung B3: Die Bohrung liegt in einer Gelandesenke direkt neben einer Vernassungs-
zone (Tumpel). Anstehend sind unter dem geringmachtigen Mutterboden feinsandige,
tonige Schluffe. Der Mutterboden (0 - 0,1 m Tiefe) war durch das zulaufende Oberflachen-
wasser nass. Die Schichten von 0,1 - 2 m Tiefe wiesen nur einen geringen Wassergehalt
auf (erdfeucht). Ab 2 m Tiefe (ca. 824,0 mNN) waren die Schichten nass. Das Bohrloch
wurde mittels Stahlrohren (Durchmesser 1,5 Zoll) zum Pegel ausgebaut. Der Wasserstand
(Schichtwasser) wurde im Pegel am 23.2.2023 bei 0,73 m unter Gelande (825,73 mNN)
eingemessen.

Bohrung B4: An der Bohrung wird zuerst bis 1,2 m Tiefe eine Gelandeauffullung erschlos-
sen, die sich aus Bodenaushub und Holzresten zusammensetzt. Unter der Auffullung wur-
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den bis 2 m Tiefe sandige Schluffe angetroffen, die von Sandstein (bis 2,1 m) und tonig -
feinsandigen Schluffen unterlagert werden. Das Bohrgut war erdfeucht (1,2 - 2,8 m) und
trocken (2,8 - 4 m Tiefe).

Bohrung B5: Anstehend sind unter dem Mutterboden (bis 0,3 m) bis 2,6 m Tiefe sandig -
kiesige Schluffe und bis 2,9 m Tiefe kiesige, sandige, steinige Tone (Moranenschichten).
Das Bohrgut war durchgangig nur erdfeucht.

Bohrung B6: Es wurden unter dem Mutterboden (bis 0,2 m) zuerst kiesige, feinsandige,
tonige Schluffe erbohrt (bis 1,3 m, Morane), die von einer 0,4 m machtigen Sandschicht
und einer feinsandigen Tonschicht unterlagert werden. Das Material war erdfeucht und im
Teufenbereich von 1,7 - 2,8 m trocken.

Bohrung B7: Es stehen Mutterboden (0,1 m) sowie bis 2,8 m Tiefe sandige Schluffe und
sandige Tone an. Zwischen 0,1 - 0,7 m Tiefe ist der schluffige Boden humushaltig (Unter-
boden). Das Bohrgut war bis 2,6 m Tiefe durchgangig erdfeucht. Bei Endteufe der Boh-
rung wurde ein trockener Feinsand aufgeschlossen.

Bohrung B8: Der Schichtenaufbau beginnt mit einem 0,4 m machtigen Mutterboden, der
bis 1,5 m Tiefe von stark sandigen, teils kiesigen Schluffen unterlagert wird. Von 1,5 -2 m
Tiefe folgen schwach schluffige Feinsande. Das Bohrgut war bis 1,5 m erdfeucht und von
1,5 - 2 m trocken.

Bohrung B9: Die Schichtenverteilung zeigt einen 0,4 m machtigen Mutterboden, auf den
bis 0,6 m Tiefe der Unterboden aus humosen Schluffen folgt. Aufgeschlossen wurde dann
bis 0,8 m ein Schluff mit Sandsteinkonkretionen sowie bis 2,25 m ein feinsandiger, teils
steiniger Schluff. Das Bohrgut war bis 2 m Tiefe erdfeucht und ab 2 m Tiefe (806,7 mNN)
nass.

Bohrung B10: Es wurden bis 0,5 m Tiefe der Mutterboden und der sandig-schluffige
humose Unterboden erbohrt. Darunter steht eine Abfolge von Tonen und Schluffen an,

in die von 1,25 - 1,35 m ein Sandstein eingelagert ist. Das Bohrgut war durchgangig erd-
feucht.

Bohrung B11: Unter dem Mutterboden (bis 0,25 m) wurde ein kiesiger, sandiger, toniger
Schluff erbohrt bis 1,3 m Tiefe), der von einem stark sandigen Schluff (bis 1,65 m) und
einem Feinsand (bis 2,5 m) unterlagert wird. Die oberen Schichten waren erdfeucht,
wahrend der unterlagernde Feinsand trocken war.

Bohrung B12: Die Bohrung durchteuft zuerst eine 0,9 m machtige Auffullung aus Boden-
aushub mit Holzresten. Unter der Auffullung steht der naturliche Boden an, der sich aus
erdfeuchten Schluffen und Tonen zusammensetzt.

Die Schichtenausbildung ist in den Profilschnitten der Anlagen 5 zusammenfassend dar-
gestellt. Die Profile sind 5-fach Uberhoht. Abgegrenzt sind die geplanten Gelandeaufful-
lungen mit den Wallen, die bereits vorhandenen Altverfullungen, der Mutterboden / Unter-
boden, die Hang-/Verwitterungslehme, die quartaren Moranenablagerungen (Geschiebe-
lehme) sowie die unterlagernden tertiaren Schichten. Der Mutterboden weist Machtigkei-
ten von 0,1 - 0,4 m auf. Der Unterboden ist bis max ca. 0,7 m Tiefe entwickelt. Teilweise
sind Wurzelreste bis zu 1 m Tiefe zu beobachten. Der Untergrund setzt sich aus den bin-
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digen Verwitterungsdecken uber den tertiaren Schichten und der wirmzeitlichen Grund-
morane zusammen. Die tertidren Schichten sind als dicht gelagerte, stark verbackene
schluffige Feinsande, Schluffe und Tone ausgebildet. Das Bohrgut war erdfeucht bis tro-
cken. Schichtwasser wurde nur an der Bohrung B3 in einer Tiefe von 0,7 m Tiefe und an
der Bohrung B9 in einer Tiefe von jeweils 2 m angetroffen. Die Bohrung B3 liegt aulerhalb
der Gelandeauffillungen.

In den Profilschnitten ist, entsprechend der Entwicklungstiefe des Bodens von bis zu ca.
0,7 m Tiefe, ein entsprechender Abtrag an Mutterboden und Unterboden verzeichnet.

4.3 Geohydraulische Kenndaten

Aus den Kornverteilungskurven (siehe Anhang A) wurden die Wasserdurchlassigkeiten
des Bodens berechnet. Die Ergebnisse sind in den Anlagen 6 dargestellt und in der nach-
folgenden Tabelle zusammengefasst.

Tab. 2: Wasserdurchlassigkeiten der Schichten (kf-Werte)

Bohrung Tiefe (m) kf-Wert

B1-P3 1,9-2,0 8 x10° B6-P2 0,9-1,0 1,6 x107
B3-P3 1,7-2,0 1,1 x107 B8-P2 1,4-15 6 x10°
B4-P2 27-28 3,5x10% B10-P3 21-23 1,6 x 10°
B4-P3 3,9-4,0 9 x10° B11-P1 1,0-13 1,1 x10°®
B5-P3 2,46 - 2,56 6 x107 Mittelwert: 2,9x107

Die Durchlassigkeitsbeiwerte (kf-Werte) der Schichten sind zwischen 8 x10° und 6 x107
m/s einzuordnen. Der Mittelwert liegt bei kf = 2,9 x10”" m/s.

Je nach Gegebenheiten und Zweck der Untersuchung kann die Bestimmung der hydrau-
lischen Durchlassigkeit sowohl durch Feldmethoden im Gelande (wie Pumpversuche) als
auch im Labor (wie Sieblinienauswertung, Durchlassigkeitsversuch) oder durch Abschat-
zung nach Bodenansprache erfolgen. Da die unterschiedlichen Bestimmungsmethoden
nicht von vergleichbaren Randbedingungen ausgehen, bedarf es in der Regel eines Kor-
rekturfaktors, der bei der Sieblinienauswertung im Labor bei 0,2 liegt. Unter Bertcksichti-
gung des Korrekturfaktors leitet sich ein Mittelwert von kf = 6 x 10® m/s ab.

4.4  Grundwasserneubildung

Nach den Angaben im UmweltAtlas Bayern ist mit einer Niederschlagshohe von 1600 -
1.750 mm pro Jahr und einer Sickerwasserrate (Grundwasserneubildung) von 600 - 800
mm pro Jahr (entspricht 19 - 25 I/s x km?) zu rechnen. Die mittlere Verdunstungsrate liegt
somit bei 950 - 1.000 mm pro Jahr.
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Die anstehenden Schichten sind mit einem kf-Wert von im Mittel 6 x 10%-2,9 x 107 m/s
ausreichend durchlassig. Rein rechnerisch kann eine Grundwasserneubildung von 600 -
800 mm pro Jahr bis zu einem Durchléssigkeitsbeiwert kf = 2,5 x10® m/s versickern.

4.5 Oberflachenentwasserung

Das Planungsgebiet weist ein kleinrdumiges Relief mit Rippen und Senken auf. Die Mor-
phologie zeichnet die tertiare Geologie im Untergrund mit harten Sandstein- und weichen
Mergelschichten nach. Markant ist die Ost/West-streichende Rippe, die den nordlichen
(oberen) vom sudlichen (unteren) Gelandeteil trennt.

Der nordliche Gelandeabschnitt fallt leicht nach Osten ein. Auf Hohe des Bohrpunktes B3
befindet sich ein Vernassungsbereich (Tumpel) auf einer Gelandehdhe von ca. 826 mNN.
In den unterlagernden Schichten hat sich lokal begrenzt ein Schichtwasserhorizont aus-
gebildet. Das Wasserniveau wurde im Pegel bei 825,73 mNN eingemessen.

Im ndrdlichen Gelandeteil liegt eine Wasserreserve (Schacht), die flr die Viehtranke ge-
nutzt wird. Diese Reserve wird Uber eine Leitung aus einem nordlich des Planungsgebie-
tes liegenden Vernassungsbereich gespeist. Das Uberwasser der Reserve |auft Uber
Rohrleitungen quer durch das Planungsgebiet zum einen zum Beginn eines Grabens, der
dann nach Suden entwassert sowie zum anderen nach Westen zu einer weiteren Vieh-
tranke aullerhalb des Planungsgebietes. Der Schacht und die Leitungen sollen erhalten
bleiben.

Die naturliche Oberflachenentwasserung soll durch die Gelandeauffillungen im wesentli-
chen nachgezeichnet werden. Die Oberflachenentwasserung soll nicht verandert werden.

4.6 Bewertung der Grundwasseruberdeckung

Bewertungsansatze nach Verfull - Leitfaden:

Die Schutzfunktion der verbleibenden Deckschichten zwischen der Sohle einer Verfullung
und dem hochsten zu erwartenden Grundwasserstand (Bemessungswasserstand) wird in
Anlehnung an Hdélting et al. (1995) ermittelt und bewertet. Die Schutzfunktion wird im
Wesentlichen durch die Gesteinsart, die Machtigkeit der Schicht und bei Festgesteinen
zusatzlich durch strukturelle Eigenschaften der nach dem Abbau verbleibenden Grund-
wasseruberdeckung bestimmt. Die einzelnen Schutzkategorien errechnen sich durch die
Multiplikation der Parameter Restmachtigkeit, Gesteinsausbildung und Faktor Sickerwas-
serrate (W). Der Ermittlung der Gesamtschutzfunktion der Grundwasseruberdeckung liegt
folgender Berechnungsansatz zugrunde:

S:(ZZ;Gi xm;)x W

mit S = Gesamtschutzfunktion (dimensionsloser Relativwert)
G, = Gesteinsspezifische Schutzfunktion der Schicht i
m,=  Machtigkeit der Schicht W =  Faktor der Sickerwasserrate
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Grundwasser wurde bis zur Endteufe der Bohrungen bei bis zu 4 m Tiefe (Bohrung B4)
nicht erreicht. Das Bohrgut war erdfeucht bis trocken. Es wurde lediglich vereinzelt
Schichtwasser (Bohrungen B3 und B9) angetroffen. Schwebendes Grundwasser (lokal
und zeitlich begrenzt auftretendes Schichtwasser) findet bei der Festlegung des hochsten
zu erwartenden Grundwasserspiegels in der Regel keine Anwendung.

An den im weiteren Umfeld des Plangebietes ausgefuhrten Bohrungen wurde der Grund-
wasserspiegel in Tiefen von 13,7 m und 18 m Tiefe eingemessen (siehe Kap. 4.1). Legt
man das Schichtenprofil der Bohrung EB15005 bei Untereinharz zugrunde (siehe Anlage
4.13), so ergibt sich nach dem Bewertungsansatz von Holting eine mittlere Schutzfunktion
der Deckschichten.

Die im Plangebiet anstehenden Deckschichten aus Schluffen und Tonen weisen gegen-
uber Schadstoffen ein hohes Ruckhaltevermogen auf.

Nach dem Verfull - Leitfaden soll bei der Kategorie B (Z 1.1 - Verfullung) eine durchsicker-
bare Sorptionsschicht in einer Machtigkeit von mindestens 1 m (bei Verfullhéhen < 15 m)
anstehen. Um einerseits eine ausreichende Sorptionsfahigkeit fir Schadstoffe zu errei-
chen, andererseits aber einen Aufstau zu vermeiden, sollte der Durchlassigkeitsbeiwert
nach Maglichkeit zwischen kf = 107 - 10°® m/s liegen. In Abhangigkeit von dem zur Verfu-
gung stehenden Material kbnnen Abweichungen, insbesondere in Richtung einer geringe-
ren Durchlassigkeit (kf < 10-" m/s) deshalb toleriert werden, wenn unter Berlicksichtigung
der ortlichen Niederschlage ein Aufstau vermieden wird. Diese Vorgabe wird am Standort
erfullt.

Die Sohle einer Trocken - Verflllung soll einen Abstand von mindestens 1,5 m zum hoch-
sten zu erwartenden Grundwasserspiegel aufweisen. Auch diese Vorgabe wird flr das
Planungsgebiet erfullt.

Der Bereich am Bohrpunkt B3 im norddstlichen Gelandeteil des Planungsgebietes wird
von den Gelandeaufflllungen ausgenommen, da dort oberflachennah ein lokales Schicht-
wasservorkommen ansteht. In der Senke sammelt sich Oberflachenwasser, sodass sich
bei feuchter Witterung ein Tumpel bildet.

Bewertungsansatze nach der Mantelverordnung:

In der Ersatzbaustoffverordung in der Fassung vom 9.7.2021 wird von einer gunstigen
Konfiguration der Grundwasserdeckschicht gesprochen, wenn die grundwasserfreie
Sickerstrecke eine Machtigkeit von einem Meter zzgl. eines Sicherheitsabstandes von
einem halben Meter aufweist.

Nach §8 der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung vom 9.7.2021 (BBodSchV)
ist ein Auf- oder Einbringen von Materialien unterhalb oder auf3erhalb einer durchwurzel-
baren Bodenschicht, wie auch bei der Verfullung einer Abgrabung oder im Rahmen eines
Massenausgleichs mdglich und eine schadliche Bodenveranderung nicht zu besorgen,
wenn die Materialien, gemessen vom tiefsten Punkt der Auf- oder Einbringung in einem
Abstand von mindestens einem Meter zum hochsten Grundwasserstand zzgl. eines
Sicherheitsabstandes von einem halben Meter aufgebracht werden.
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Diese Vorgaben der ErsatzbaustoffV und der BBodSchV an die Ausbildung einer guins-
tigen Grundwasseriberdeckung werden im Planungsgebiet eingehalten.

Bewertungsansatze nach der Deponieverordnung (DepV):

Nach Anhang 1 der DepV ist ein Standort fur eine Deponie geeignet, wenn permanent ein
Abstand der Oberkante der geologischen Barriere vom hdchsten zu erwartenden freien
Grundwasserspiegel von mindestens einem Meter vorliegt. Diese Vorgabe der DepV wird
im Planungsgebiet eingehalten.

Nach Anhang 1 der DepV ist der Schutz des Bodens und des Grundwassers bei einer
Deponie der Klasse DK 0 gewahrleistet, wenn eine geologische Barriere mit einer Wasser-
durchlassigkeit von kf # 1x10” m/s und einer M&chtigkeit von mindestens 1,0 m vorliegt.
Die Wasserdurchlassigkeiten der naturlich anstehenden Schichten wurden mit einer
Spannbreite von kf = 8 x10° - 1,6 x10® bestimmt. Der Mittelwert ist bei 6 x 10®-2,9 x 107
m/s einzuordnen.

Einzelne Schichten kénnen den geforderten kf-Wert von 1x10”7 m/s Uberschreiten. In der
Gesamtheit ist jedoch fur jeden einzelnen Bohraufschluss festzustellen, dass eine geologi-
sche Barriere mit einer Machtigkeit von mindestens einem Meter und einem kf-Wert

von # 1x107 m/s vorliegt.

4.7 Hintergrundwerte des naturlich anstehenden Bodens

Nach den Angaben im UmweltAtlas Bayern sind die Hintergrundwerte des naturlich
anstehenden Bodens mit Ausgangsgesteinen aus tertiaren Ton- und Mergelstein,
(Kalk)Sandstein und Konglomeraten im Planungsgebiet in chemischer Sicht wie folgt ein-
zustufen:

Tab. 2: Hintergrundwerte des natlrlich anstehenden Bodens in mg/kg

Parameter Oberboden Unterboden Untergrund
Blei 48 26 26
Cadmium 0,47 0,38 0,36
Chrom 58 66 55
Kupfer 18 35 46
Nickel 41 47 79
Zink 125 104 120

Die Hintergrundwerte bewegen sich im Z0-Bereich bzw. auf Hohe der Vorsorgewerte der
Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV). Lediglich fur Nickel wird fr
den Untergrundwert (Ausgangssubstrat) mit 79 mg/kg der Z0 - Wert / Vorsorgewert von
70 mg/kg geringfugig uberschritten.
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4.8 Altverfullungen

An den Aufschlissen B4 und B12 wurden Altverfullungen erschlossen, die sich aus
Bodenaushub und Holzresten zusammensetzen. Es wurden von den Altverfillungen fol-
gende Proben fur die bodenchemische Analytik enthommen:

Bohrung B4 (0,5 - 1,2 m) sowie Bohrung B12 (0 - 0,7 m) und B12 (0,7 -0,9 m).

Die Probe B12 (0 - 0,7 m) wurde auf die Parameter nach den Anlagen 2 und 3 des Verfull
- Leitfadens analysiert. Die Proben B4 (0,5 - 1,2 m) und B12 (0,7 - 0,9 m) wurde auf Koh-
lenwasserstoffe (KW-Index) und polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK
16EPA) sowie die Probe B4 erganzend auf Arsen und Schwermetalle untersucht.

Die Ergebnisse der Laboranalytik sind in den Prufberichten im Anhang B verzeichnet.

Die Z0 - Werte werden alle eingehalten.

5 Bewertung des Vorhabens

Nach der bisherigen Planung ist, vergleichbar der bisherigen Genehmigung, eine Mono-
deponie fur Inert-Abfalle vorgesehen. Es soll allerdings Material bis zu den Zuordnungs-
werten Z 1.1 aufgebracht werden. Dazu zahlen Boden und Steine (AVV-Nr. 170504), Bag-
gergut (170506) und Mineralien (191209). Bauschutt (Beton, Fliesen, Ziegel und Keramik,
AVV-Nr. 170101, 02, 03, 07) soll fur den Wegebau innerhalb der Monodeponie und fur die
Walle / Stabilisierungsriegel verwendet werden.

Es soll insgesamt eine Materialmenge von 170.000 m® eingebracht werden.

5.1 Wasserwirtschaftliche Situation

Das Planungsgebiet befindet sich auRerhalb eines Wasser- und Heilquellenschutzgebie-
tes sowie aullerhalb eines als Wasser- oder Heilquellenschutzgebiet vorgesehenen
Gebietes. Das Vorhaben liegt nach dem Regionalplan Allgdu auf3erhalb eines Wasser-
vorrang- oder Wasservorbehaltsgebietes fur die 6ffentliche Trinkwasserversorgung.

Das Vorhaben liegt weiter auRerhalb eines Uberschwemmungsgebietes.
Brauchwasserbrunnen sind nicht vorhanden.

Die Viehtranke und die Wasserreserve (Schacht) im nordlichen Teil des Planungsgebietes
sollen erhalten bleiben. Die Tranke bezieht ihnr Wasser oberhalb der geplanten Gelande-
auffullungen und ist somit vom Vorhaben nicht betroffen.

Von den Gelandeaufflllungen sind keine flielRenden und stehenden Oberflachengewasser
betroffen. Der Vernassungsbereich im nordostlichen Gelandeteil an der Bohrung B3 wird
von den Auffullungen freigehalten.

Der Ablauf der Wasserreserve an der Viehtranke mundet in einen Graben im sudlichen
Teil des Planungsgebietes, im Grenzbereich zwischen den Flur-Nrn. 1150 und 1533.

Der Ablauf der Wasserreserve und der Graben werden nicht Uberschuttet, sodass keine
Beeinflussungen auftreten.
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Das Planungsgebiet ist in Bezug auf die wasserwirtschaftliche Situation fur die Ausfuhrung
einer Gelandeauffullung und einer Monodeponie geeignet.

5.2 Bewertung des Standortes nach der Deponieverordnung

Der Standort ist fir eine Inertabfall - Deponie (DK 0 oder auch Z 1.1) geeignet, da perma-
nent ein Abstand der Oberkante der geologischen Barriere vom hochsten zu erwartenden
freien Grundwasserspiegel von mindestens einem Meter vorliegt.

Der Standort ist weiter als Inertabfalldeponie geeignet, da eine geologische (naturliche)
Barriere mit einer Wasserdurchlassigkeit von im Mittel kf # 1x107 m/s und einer Machtig-
keit von mindestens 1,0 m besteht.

Die anstehenden Schichten sind ausreichend durchlassig, damit die anfallende naturliche
Grundwasserneubildung versickern kann. In diesem Sinne ware eine Sickerwassersamm-
lung nicht zwingend erforderlich.

5.3 Bewertung des Standortes nach Verfull - Leitfaden (Z 1.1-Verfullung)

Der Standort ist fir eine Trockenverfullung nach dem Verfill - Leitfaden geeignet, da die
Sohle der Verfiillung (Uberschiittung) einen Abstand von mindestens 1,5 m zum hdchsten
zu erwartenden Grundwasserspiegel aufweist.

Die Schutzfunktion der verbleibenden Deckschichten zwischen der Verfullsohle und dem
hdchsten zu erwartenden Grundwasserstand ist nach Holting aufgrund der allgemeinen
Gebietskenntnis als mittel einzustufen.

Die im Plangebiet anstehenden Deckschichten aus Schluffen und Tonen weisen gegen-
uber Schadstoffen ein hohes Ruckhaltevermogen auf.

Nach dem Verfull - Leitfaden soll bei der Kategorie B (Z 1.1 - Verfullung) eine durchsicker-
bare Sorptionsschicht in einer Machtigkeit von mindestens 1 m (bei Verfullhéhen < 15 m)
anstehen. Um einerseits eine ausreichende Sorptionsfahigkeit fur Schadstoffe zu errei-
chen, andererseits aber einen Aufstau zu vermeiden, sollte der Durchlassigkeitsbeiwert
nach Mdglichkeit zwischen kf = 107 - 10 m/s liegen. Kleinere Abweichungen, insbesonde-
re in Richtung einer geringeren Durchlassigkeit (kf < 107 m/s) kénnen toleriert werden,
wenn unter Berucksichtigung der ortlichen Niederschlage ein Aufstau vermieden wird.
Diese Vorgabe wird am Standort erfullt.

In Bezug auf die geologisch - hydrogeologischen Kriterien ist festzustellen, dass der
Standort als mittel empfindlich einzuordnen ist und damit fur eine Verfullung mit Z 1.1 -
Material geeignet ist.
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54 Bewertung des Standortes nach ErsatzbaustoffV

Die Gelandeaufflllungen von Bauschutt (Beton, Fliesen, Ziegel und Keramik, AVV-Nr.
170101, 02, 03, 07) fur den Wegebau und die Walle (Stabilisierungsriegel) sind im Sinne
von §2f der ErsatzbaustoffV vom 9.7.2021 als technisches Bauwerk einzuordnen.
Entsprechend der Anlage 2, Tabelle 1 ist die Verwendung von Recycling-Baustoff der
Klasse 1 (RC-1) im Planungsgebiet fur Damme und Schutzwalle unter durchwurzelbarer
Bodenschicht moglich. Die Schattungen liegen im Bereich naturlich vorliegender gunstiger
Grundwasserdeckschichten und auf3erhalb von Wasserschutzgebieten.

5.5 Bewertung des Standortes nach BBodSchV

Nach §8 der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung vom 9.7.2021 (BBodSchV)
ist ein Auf- oder Einbringen von Materialien unterhalb oder auf3erhalb einer durchwurzel-
baren Bodenschicht, wie auch bei der Verfullung einer Abgrabung oder im Rahmen eines
Massenausgleichs mdglich, wenn die Materialien die Werte nach der Anlage 1 Tabelle 4
dieser Verordnung einhalten oder nach Anlage 1 Tabelle 3 der ErsatzbaustoffV als
Bodenmaterial der Klasse 0* oder Baggergut der Klasse 0* - BM-0* oder BG-0* - klassifi-
ziert werden sowie die Materialien, gemessen vom tiefsten Punkt der Auf- oder Einbrin-
gung in einem Abstand von mindestens einem Meter zum hochsten Grundwasserstand
zzgl. eines Sicherheitsabstandes von einem halben Meter aufgebracht werden.
Bodenmaterial und Baggergut kann dabei nach §8 (1) BBodSchV bis zu 10% mineralische
Fremdbestandteile beinhalten.

Die Materialwerte der Anlage 1 Tabelle 3 Uberdecken sich in Bezug auf die Feststoffgehal-
te fur die meisten Schwermetalle, fur Kohlenwasserstoffe, PAKs und PCBs im wesent-
lichen mit den Z 1.1 - Werten des Verfull - Leitfadens. Insoweit ist abzuleiten, dass bei
einer Gelandeauffullung mit Z 1.1 - Material keine schadliche Bodenveranderung zu
besorgen ist.

Der in der Anlage 1 Tabelle 3 fur Sulfat im Eluat genannte Wert von 250 mg/I entspricht
ebenfalls den Z 1.1-Werten des Verfull - Leitfadens. Allerdings liegen uns fur Sulfat sowie
fur die fUr die anorganischen Parameter genannten Eluatwerte nach DIN 19529 keine Ver-
gleichswerte zum im Verfull - Leitfaden Bezug genommenen 10:1 Schutteleluat nach DIN
12457-1 vor.

Die Vorgabe der BBodSchV an die Ausbildung einer gunstigen Grundwasseruberdeckung
wird im Planungsgebiet eingehalten.
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6 Planungsvorgaben

Die Vernassungszone im nordostlichen Teil des Planungsgebietes, im Umfeld des Bohr-
punktes B3, ist von Gelandeauffullungen freizuhalten. Zum Schutz vor einem Oberflachen-
wassereintrag wahrend der Gelandeauffillungen sollte die Vernassungszone umlaufend
mit einem Wall aus bindigen nattrlichem Bodenmaterial gesichert werden.

Der Graben im sudlichen Planungsgebiet, in den das Uberwasser der Wasserreserve ent-
wassert, ist von Auffullungen ebenfalls freizuhalten. Am sudlichen Ende des Grabens sind
Teiche geplant. Gelandemodellierungen sollten dort nur mit Z0 - Materialien erfolgen.
Entsprechend dem natlrlichen Bodenaufbau ist aus unserer Sicht ein Gelandeabtrag an
Mutterboden und Unterboden bis zu max. 0,7 m Tiefe ausreichend. Weiter ist es aus
unserer Sicht ausreichend, auf die Gelandeverfullungen bei der Rekultivierung eine bis zu
0,7 m machtige Schicht an Mutterboden und Unterboden aufzubringen.

Starnberg, den 28. Februar 2023

Sy,

Dr. Johannes Straub
(Dipl. - Geologe)
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BGU - Dr. Schott & Dr. Straub, Glatzer Stral3e 5, 82319 Starnberg

Kenndaten der Bohrungen

Projekt: Result Recycling Immenstadt
Projekt-Nr.: RRGI
Datum Rechtswert Hochwert Rechtswert Hochwert Gelande OK Pegel
UTM32 UTM32 GK4 GK4 mNN mNN
B 1 26.10.2022 590754,6 5269809,3 4365193,0 5272327,4 833,85
B2 26.10.2022 590825,4 5269876,5 4365266,3 5272391,9 836,80
B3 26.10.2022 590911,7 5269893,3 4365353,3 5272405,3 825,97 826,46
B4-DPH4 26.10.2022 590766,7 5269750,8 4365202,8 5272268,5 833,63
B5 26.10.2022 590842,4 5269801,2 4365280,4 5272315,9 825,68
B 6 26.10.2022 590957,8 5269840,0 4365397,3 5272350,2 820,34 821,37
B7-DPH7 26.10.2022 590884,2 5269792,1 4365321,9 5272305,2 825,65
B 8-DPH 8 26.10.2022 590770,5 5269701,6 4365204,7 52722191 823,15
B9-DPH9 26.10.2022 590900,8 5269723,8 4365335,8 5272236,3 809,65
B 10 26.10.2022 590975,5 5269772,4 4365412,4 5272282,0 811,73
B 11 26.10.2022 590879,5 5269859,6 4365319,8 5272372,9 830,14
B 12 26.10.2022 590812,6 5269804,3 4365250,8 5272320,2 830,39

Anlage 3



GOK (833,85 m NN)

B 1

0,00 .."ME'_ 0,30 m, Schiuff, sandig, stark
M P T humos, Mutterboden,
U dunkelbraun, erdfeucht
| 030 | —e*
Z e s 0,35 m, Ton, schwach sandig,
e = Sandstein, Konkretionen, beige
0,55-0,65m _z ; bis ocker, halbfest
| W I —
065 [ —o—]
— | | 0,35 m, Ton, sandig, ocker,
| - = | Schlieren von grau, erdfeucht,
0,90-1,00m i | steif
m2 | I
1,00 : : 0,20 m, Ton, ocker, Schlieren
T von grau, erdfeucht, halbfest
120 [t e
i e
..::. 0,80 m, Schiuff, tonig, ocker,
L Schlieren von grau, erdfeucht,
 TEE L fest
8320 | -t
1,90-2,00m . kf-Wert = 8x10-9 m/s
| W I as L, el ||
200 |~ —e—
2,10-2,20m o
i P4 I — — 0,50 m, Ton, stark sandig,
o ; ocker, Schlieren von grau,
] _ erdfeucht, fest
_ T e®
o 250 o
Hbéhenmalistab: 1:25 Horizontalmal3stab: 1:25
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Auftraggeber:  Result Recycling Rechtswert: 4365193
Bohrfirma: GEO4 GmbH Hochwert: 5272327
Bearbeiter: mooser ingenieure Ansatzhohe: 833,85m
Datum: 26.10.2022 - Endtiefe: 2,50m

ANLAGE 4.1



Fujitsu
Textfeld
kf-Wert = 8x10-9 m/s






B2
GOK (836,80 m NN)

0,00 [*=.. = 0,20 m, Schiuff, sandig, stark
. = humos, Mutterboden,
= dunkelbraun, erdfeucht
020 % o™
N e “L.aa| | 0,40 m, Schiuff, schwach
0,00 -0,50 m == 22| | sandig, rotlich, ocker,
Il _B12/01 | et } erdfeucht, steif
g ||
0,50-0,70 m — s
W20 | 060 T e |
_ " 0,50 m, Ton, schwach sandig
836,0 _ ) ’ , B
I 0,70-0,90 m ° ., — } Sandstein, Konkretionen,
B12/03 | — _eo° } ocker, Schlieren von grau,
Z . — | erdfeucht, weich bis steif
- = |
Sz — |1
1,10 — e
: —
— e
—
— e 1,20 m, Ton, schwach
— & schluffig, rotlich, ocker,
] = = trocken, halbfest bis fest
T ew
0,90-2,00m = ==
H B12/04 | T
T ew
e
2,30 o
Héhenmalistab: 1:25 Horizontalmal3stab: 1:25 Blatt 1 von 1
Projekt: Result Recycling B Bilro i Dr.Schott & Dr.Straub GbR
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B3
GOK (825,97 m NN)

-0,49 T\ AbschluRkappe, 50 mm
-0,48
826,0 | 0,00 i
Z=+/=| U 0,10 m, Schluff, feinsandig, HH
=, as stark humos, Mutterboden, HH
I\ dunkelbraun, naR® = .
0,20-0,30 m e 0 , ) i
, \ e ) . H Compaktonit
| W I == ,.*= ) | Schichtwasserspiegel Hol—
f e 2| (11 (0,75 m; 23.2.23) H'g \Vollrohr, 38 mm
0,10 S5 ae 2% } 0,40 m, Schliuff, tonig, schwach B
— "*aa®t | /| feinsandig, humos, braun, 0,50 H
% e — erdfeucht, Wurzeln, weich bis 052
=== steif
VY 075 m9'§§.2.2&7 s Bohrlochdurchmesser 100 mm
| t e 0,80 m, Schluff, Ton, ocker,
L, erdfeucht, Wurzeln, weich
77n
120-130m o
e I o
1,30 % aa 2 |
s gane | |
— ‘:l et 1,50 i Filterkies
.- “{ } 0,70 m, Schluff, tonig, schwach
nﬁ | feinsandig, kiesig, schwach
e } steinig, grau, erdfeucht, steif
2 s | bis halbfest
e ,, o2 |
170-2,00m oo | || kf-Wert = 1,1x107" m/s
824,0 P3 2 m X
— _ el Filterrohr, 38 mm,
2,00 I T N\
s 0 U
e aa|V .
e |V 0,50 m, Schluff, tonig,
. ‘_‘_:,, U feinsandig, schwach steinig,
a o | U ocker, naB3, breiig bis weich
2,40-2,50 m se e
4 B r | | mmee e 2,50 1
2,50 252 /— Rammfilterspitze, 38 mm
Hbéhenmalistab: 1:25 Horizontalmal3stab: 1:25 Blatt 1 von 1
PrOjekt: Result Recycling B Hiro fir Dr.Schott & Dr.Straub GbR
i T |IIQEII|EIII|JDI‘0 und 33C|Iué|5ln"d|gﬂ'
fur
Bohrung: B3 G o
Auftraggeber:  Result Recycling Rechtswert: 4365353 U Umweftfragen | g . v bgu-schat ds
Bohrfirma: GEO4 GmbH Hochwert: 5272405
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Fujitsu
Textfeld
kf-Wert = 1,1x10-7 m/s






GOK (833,63 m NN)

0,00
i 0,50-1,20m
| I _
1,20
832,0
2,00
- 210
270-2,80m
mr2 |
2,80
830,0
3,90-4,00m
W [
4,00

Hbéhenmalistab: 1:25

B 4

: 5 5 : :
B= )>= := )>: := )>: I: )>: E:
;.)’ * ;.)’ H ;.)’ H ;.)’ H ;.)’

.

1,20 m, Schluff, sandig,
Auffillung, dunkelbraun bis
schwarz, erdfeucht, verkohlte
Holzreste, Brandgeruch, sehr
locker gelagert bis weich

EFptEf.ty
AL LAY

%

0,80 m, Schluff, schwach
sandig, ocker, erdfeucht,
Wurzeln, steif

NEgRgReghphiphp
.

N::
AT

0,10 m, Sandstein

AL AN LA
RN T

oy

Soret, e
F:‘:‘:\FF:‘:ENF

.
.

:
F:‘::u

.
.

B;E:;E;E;E;E:tgtgtgi!;E;!;E;E;E
.

.

bl

|
|
|
} 0,70 m, Schluff, schwach

| feinsandig, ocker, erdfeucht,
} weich bis steif

|

|

|

|

kf-Wert = 3,5x10® m/s

1,20 m, Schluff, tonig, schwach
feinsandig, grau bis ocker,
trocken, fest

kf-Wert = 9x10° m/s

.

Horizontalmal3stab: 1:25
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Projekt: Result Recycling

Bohrung: B4

Auftraggeber:  Result Recycling Rechtswert: 4365203
Bohrfirma: GEO4 GmbH Hochwert: 5272269
Bearbeiter: mooser ingenieure Ansatzhohe: 833,63m
Datum: 26.10.2022 - Endtiefe: 4,00m

ANLAGE 4.4



Fujitsu
Textfeld
kf-Wert = 9x10-9 m/s


Fujitsu
Textfeld
kf-Wert = 3,5x10-8 m/s






GOK (825,68 m NN)

B5

0.00 My 0,30 m, Schiuff, sandig,
| M P humos, Mutterboden,
U se dunkelbraun, erdfeucht
___|** e
0,30 % a0t |
- (
s . sa| (| 0,70 m, Schiuff, sandig, kiesig
. .0t } bis stark kiesig, steinig, ocker
| Sy | bis braun, erdfeucht, org.
2'160 -0.80m - n: } Einschliisse (Schwarz), weich
. ‘:.." } bis steif
PYOTS |
e e
1,00 . S |
B eeei| | 0,55m, Schiuff, stark
2 . | feinsandig, kiesig, hellgrau bis
] } beige, erdfeucht, steif
145-155m o |
B P2 I _ |ae g e |
1,55 = = ° 0,05 m, Sandstein
824,0 160 [ [
weien ||
O
e | |
PYRpe Ty }
o "R || 096m, Schiuff, kiesig,
e schwach sandig, schwach
= et | steinig, hellgrau bis beige,
] b o) } erdfeucht, steif bis halbfest
e | |
PYRpe Ty }
246-266 " el kf-Wert = 6x10" m/s
2,56 - —% 0,34 m, Ton, stark kiesig,
] ijl sandig, steinig, hellgrau bis
280-290m — ro beige, erdfeucht, halbfest bis
m r s 7fest
2,90

Hbéhenmalistab: 1:25

Horizontalmal3stab: 1:25

Blatt 1 von 1

cCoOw

Dr.Schott & Dr.Straub GbR

Bira fiir

Ingenieurbliro und Sachverstindige

Geotechnik

und Tel

Umweltfragen | pe

2 de, www bgu-schott de

Projekt: Result Recycling

Bohrung: B5

Auftraggeber:  Result Recycling Rechtswert: 4365280
Bohrfirma: GEO4 GmbH Hochwert: 5272316
Bearbeiter: mooser ingenieure Ansatzhohe: 825,68m
Datum: 26.10.2022 - Endtiefe: 2,90m

ANLAGE 4.5



Fujitsu
Textfeld
kf-Wert = 6x10-7 m/s






GOK (820,34 m NN)

0,10-0,20m
mr |
0,20
820,0
] 0.90-1,00m
mr |
1,20-1,30m
mr
— 1,30
818,0
2,70-2,80 m
m P [

Hbéhenmalistab: 1:25

0,00

£k
Y
C

.
Be

8
;
3%

R
3%

.
.

i
%

1,00

e®. 0, 00 s B BB ebp B bpRst

1,70

0000000

2,80

B6

0,20 m, Schluff, sandig, steinig,
humos, Mutterboden, braun,
erdfeucht, weich bis steif

0,80 m, Schluff, sandig, tonig,
schwach kiesig, ocker bis
braun, erdfeucht, Wurzelreste,
steif

kf-Wert = 1,6x107 m/s

0,30 m, Schluff, stark
feinsandig, kiesig, beige bis
grau, erdfeucht, weich bis steif

0,40 m, Sand, stark verbacken,
grau, erdfeucht, dicht gelagert

1,10 m, Ton, stark feinsandig,
ocker bis grau, trocken, fest

Horizontalmal3stab: 1:25

Wl

0,90 g

1,00

2,00

210 |lod

o SEBA - AbschlufRkappe, 50
mm

Compaktonit
[ Vollrohr, 38 mm

Bohrlochdurchmesser 100 mm

Filterrohr, 38 mm,
\, __Filterkies

Rammfilterspitze, 38 mm

Compaktonit
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Projekt: Result Recycling

Bohrung: B6

Auftraggeber:  Result Recycling Rechtswert: 4365397
Bohrfirma: GEO4 GmbH Hochwert: 5272350
Bearbeiter: mooser ingenieure Ansatzhohe: 820,34m
Datum: 26.10.2022 - Endtiefe: 2,80m

ANLAGE 4.6



Fujitsu
Textfeld
kf-Wert = 1,6x10-7 m/s






GOK (825,65

824,0

m NN)

0,60-0,70m
mr |

1,90-2,00m
mr |

2,50-2,60m
mr |

Hbéhenmalistab: 1:25

0,00

0,10

0,70

1,00

2,00

2,60
2,70

!

;
3

i

LI
U BT

.

sk

Pt

LTER

.
.

Lk *

O T O B T O O O P -

‘ \‘7"\ ¥ ‘1"\ 11

B7

0,10 m, Schluff, sandig, stark

humos, Mutterboden,
dunkelbraun, erdfeucht

0,60 m, Schiuff, sandig,
humos, ocker, erdfeucht, org.
Einschlisse, weich

0,30 m, Schiuff, sandig, ocker,
erdfeucht, steif

1,00 m, Ton, sandig, beige,
erdfeucht, weich

0,60 m, Ton, sandig, beige,
trocken, halbfest bis fest

0,10 m, Feinsand, stark
verbacken, beige bis grau,
trocken, dicht gelagert

Horizontalmal3stab: 1:25
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Projekt: Result Recycling

Bohrung: B7

Auftraggeber:  Result Recycling Rechtswert: 4365322
Bohrfirma: GEO4 GmbH Hochwert: 5272305
Bearbeiter: mooser ingenieure Ansatzhohe: 825,65m
Datum: 26.10.2022 - Endtiefe: 2,70m

ANLAGE 4.7







GOK (823,15 m NN)

822,0

0,90-1,00m
mr |

1,40-1,50m
mr |

Hbéhenmalistab: 1:25

0,00

0,40

1,00

150

2,00

"y
l'dﬂl

N
.

I NI

H

PYY 3

she

H

N Y
LR

EE
ok &t

.

8

]
% e

S

-8

Pooooooooo

B8

0,40 m, Schluff, sandig, stark
humos, Mutterboden,
dunkelbraun, erdfeucht

0,60 m, Schiuff, stark sandig,
kiesig, Sandstein,
Konkretionen, ocker bis grau,
Schlieren von rotlich,
erdfeucht, org. Einschlisse,
weich bis steif

0,50 m, Schluff, stark sandig,
tonig, ocker, erdfeucht, weich

kf-Wert = 6x10 m/s

0,50 m, Feinsand, schwach
schluffig, stark verbacken,
grau, trocken, dicht gelagert

Horizontalmal3stab: 1:25
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Projekt: Result Recycling

Bohrung: B8

Auftraggeber:  Result Recycling Rechtswert: 4365205
Bohrfirma: GEO4 GmbH Hochwert: 5272219
Bearbeiter: mooser ingenieure Ansatzhohe: 823,15m
Datum: 26.10.2022 - Endtiefe: 2,00m

ANLAGE 4.8



Fujitsu
Textfeld
kf-Wert = 6x10-8 m/s






GOK (809,65 m NN)

0,00

|
;
s
HES

=
C
=F

0,30

H
:H’ igu

:
k

E.'.i;

. 0,60

0,70-0,80 m

mr |
0,90-1,00m

. Py I 0,80

N

| | [ | B
.\"\\.\\‘

[ Ly by by RN BB g8 BjS

|
|
|
|
|
|
|
=l
145 [ _——|o]
— — ()
8080 | -
— —|INf
- — v
— . -/
. RN
1,90-2,00m Il
B V| 20m |-
26.10.22 |——— || fest
] T v
: ()
JE— = A1
2,25
Hbéhenmalistab: 1:25 Horizontalmal3stab: 1:25

B9

0,65 m, Ton, schwach
feinsandig, ocker bis grau,
erdfeucht, steif

0,30 m, Schluff, stark humos,
Mutterboden, dunkelbraun,
erdfeucht

0,30 m, Schluff, schwach
sandig, schwach kiesig,
humos, braun bis grau,
erdfeucht, Wurzeln, weich
0,20 m, Schluff, stark

| feinsandig, Sandstein,

! Konkretionen, ocker bis grau,

|\ erdfeucht, steif
|

0,80 m, Ton, stark feinsandig,
steinig, ocker bis grau,
erdfeucht bis nal3,
Schichtwasserspiegel
(2, 00 m/26.10.22), halbfest bis

Blatt 1 von 1
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Bohrung: B9
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Auftraggeber:  Result Recycling Rechtswert: 4365336
Bohrfirma: GEO4 GmbH Hochwert: 5272236
Bearbeiter: mooser ingenieure Ansatzhohe: 809,65m
Datum: 26.10.2022 - Endtiefe: 2,25m
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GOK (811,73 m NN)

0,00
- 0,20
0,50
0,90 - 1,00 my—
met | o
1,00
1,00-1,25m
_ P2 L
1,25
135
810,0
2,30
240

Hbéhenmalistab: 1:25

:
s

Iil

H
I'g

Bt

8
4

Y
seb %

.

SR

.
.

.

[l llgBgRagBpeghRlhebphEbst

T4 Sl

N|
N

ALY

.

.

cB B

RS bbbk
.

AT NS R R RN

B 10

0,20 m, Schluff, sandig, stark
humos, dunkelbraun, erdfeucht

} 0,30 m, Schiuff, sandig,
| humos, braun, erdfeucht,
} Wurzeln, steif

|

|

| 0,50 m, Schluff, sandig, tonig,

} ocker, erdfeucht, Wurzeln, steif
|
|
|

0,25 m, Ton, stark kiesig,
sandig, grau, erdfeucht, steif

0,10 m, Sandstein

0,95 m, Schiuff, feinsandig,
kiesig, schwach tonig, grau,
erdfeucht, dicht gelagert

kf-Wert = 1,6x10® m/s

0,10 m, Schluff, stark
feinsandig, grau, erdfeucht,

fest

0000000000 00O0O0OOOO

o

Horizontalmal3stab: 1:25
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Projekt: Result Recycling

Bohrung: B 10

Auftraggeber:  Result Recycling Rechtswert: 4365412
Bohrfirma: GEO4 GmbH Hochwert: 5272282
Bearbeiter: mooser ingenieure Ansatzhohe: 811,73m
Datum: 26.10.2022 - Endtiefe: 2,40m

ANLAGE 4.10



Fujitsu
Textfeld
kf-Wert = 1,6x10-6 m/s



>

N
§ = e

= i




B 11

GOK (830,14 m NN)

0,00 .9 0,25 m, Schiuff, sandig,
830,0 | u;l humos, Mutterboden,
Mu e dunkelbraun, erdfeucht
025  [* w1
e ||
s
ARae P |
= aact |
_ il
s, tea| | | 1,05m, Schiuff, kiesig, sandig,
e a0t | tonig, ocker bis rotlich,
T o) } erdfeucht, steif bis halbfest
s
sacn | kf-Wert = 1,1x108 m/s
] et
1,00-1230m o |
P1 L
1,30 oS 2t
=% 0% 0,35 m, Schluff, sandig bis
- 1‘:;‘ stark sandig, ocker, erdfeucht,
1,55-1,65m . 1:“.. weich
] | B I s es |
1,65 S ]
Z 0,85 m, Feinsand, stark
828.0 o  verbacken, grau, trocken, dicht
- °  gelagert
2,40-2,50m °
W~ I k
2,50
Hbéhenmalistab: 1:25 Horizontalmal3stab: 1:25 Blatt 1 von 1
PrOjekt: Result Recycling B Hiro fir Dr.Schott & Dr.Straub GbR
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Fujitsu
Textfeld
kf-Wert = 1,1x10-8 m/s



N/

A\




B12

GOK (830,39 m NN)

- [ —
0,00 Tan 90| |
o222 | 0,50 m, Schiuff, stark
A o | feinkiesig, mittelkiesig,
e % } feinsandig, Auffiillung,
830,0 0.00-050m = ol hellbraun, erdfeucht, steif
U - U, 2 |
B P B A e
0,50 ° 6 e 0,20 m, Feinkies, Mittelkies,
0,50-0,70 m OO prys stark schluffig, Auffiillung,
| I P LY T —_grau, erdfeucht
0,70 WA 0,20 m, Schiuff, feinsandig,
2'370 -0,90m .-l ! Holzreste, Auffiillung, braun,
mr | Wl bt | erdfeucht, steif
0,90 . |
= )
e (
|/
- |
o= |
Y. |
. o= 1 S1 1,10 m, Schiuff, Ton, hellbraun
7“1[ | bis rotlichhellbraun, erdfeucht,
L } weich bis steif
e )
e . |
- |
—— |
S N
. 0,90-2,00m - ]
B P4 A
2,00
Hbéhenmalistab: 1:25 Horizontalmal3stab: 1:25 Blatt 1 von 1
PrOjekt: Result Recycling B Hiro fir Dr.Schott & Dr.Straub GbR
i T |IIQEII|EIII|JL]PG und Saclluelsmndlge
Bohrung: B 12 _ G G‘"’:'“””"‘ m. "
Auftraggeber:  Result Recycling Rechtswert: 4365251 U Umweftfragen | g . v bgu-schat ds
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GOK (747,00 m NN)

746,0
744,0
742,0

740,0

738,0 |

736,0
734,0
732,0

730,0

728,0

726,0

724,0 |

708,0 |
706,0
704,0
702,0
700,0
698,0

696,0

694,0 |

692,0
690,0
688,0
686,0

684,0

682,0 |

680,0
678,0
676,0
674,0
672,0

670,0

668,0

666,0

664,0 |

EB015005

0,00 [° oe®
OO ] .05 4,00 m, Feinkies bis Mittelkies, stark sandig,
0 ° 2 schwach schluffig, dunkelbraun
o -
- °o @0
4,00 % see®t
== ‘:.":1 4,00 m, Schluff, stark sandig, dunkelbraun
et
8,00 O ose® 2,00 m, Feinkies, schwach schluffig, dunkelgrau,
%0 a dunkelbraun
10,00 O omeQ 2,00 m, Feinkies bis Mittelkies, stark schluffig,
- © 0,3e stark sandig, dunkelgrau, dunkelbraun
12,00 ** aae®t
et 4,00 m, Schluff, schwach sandig,
"..u.u dunkelgraubraun
[ eee®t
16,00 — —e— 2,00 m, Ton, sandig, feinkiesig, schluffig,
S! 18,00 — dunkelgrau, Grundwasserstand nach Beendigung
° oe© \_der Bohrung (18)
18,00 O o ©° 2,00 m, Feinkies bis Mittelkies, sandig,
/|7 oesg|  \ dunkelgrau
20,00 060
°o 50 4,00 m, Feinkies bis Mittelkies, stark schluffig,
O 0 al sandig, hellgrau bis dunkelgrau
O a0
| =
24,00 I} 20 2,00 m, Konglomerat, schwarzgrau
L | —
26,00 I} 20 2,00 m, Konglomerat, grau, dunkelgrau
| H—
28,00 I} 20 2,00 m, Konglomerat, dunkelgrau, schwarzgrau
| ]
80,00 . ;7' 2,00 m, Mergelstein, feinsandig, grau
3200 |7 17
z T =
— T
z T z
L
z z
—x I 12,00 m, Mergelstein, olivgrau
z T z
L
z z
— I
z T z
—
PE— Zz z [E—
44,00 Z x Z
——
z z
— . =z
i L j 8,00 m, Mergelstein, beigegrau
z 172
— T
z 1z
5200 |2 T Z
z T =
S
i L j 8,00 m, Kalkmergelstein, dunkelgrau, olivgrau
z Iﬁz
— Lz
z T z
60,00 |7 TeZ
_ I 3 4,00 m, Mergelstein, schwach sandig, olivgrau,
Tz beigebraun
.
17 1%
64,00 Z w Z
z T =
— T
i + j 8,00 m, Kalkmergelstein, braun bis grau
z . z
—
z T z
72,00 |[Z zeZ
— 1
z _z
— T
z T .Z
— 1
z z
— T
z I .Z
— I e
z _z
;I IZ 20,00 m, Mergelstein, sandig, olivgrau,
- e dunkelgrau, Endteufe
z - 2
— T
z T .Z
- e
z z
— = X
z T .Z
— I e
z _z
— T
o z]
92,00
Hbéhenmalistab: 1:325 Horizontalmal3stab: 1:20 Blatt 1 von 1
i : . . r.ocho r.otrau
Projekt —— Dr.Schott & Dr.Straub GbR
. I | Ingenieurbiiro und Sachverstindige
Bohrung. EB015005 G Geotechnik fiir Angewandte Geologie / Hydrogeologie
: Rechtswert: Glalzer Stralie 5, 82319 Starnberg
Auftraggeber: 0 | und Tel. 08151-6505, Fax 08151-21845
Bohrfirma: Hochwert: 0 U Umweltfragen BGU-Sta@t-online de, www. bgu-schott de
Bearbeiter: Ansatzhdhe: 747,00m
Bohrdatum:  01.01.2013 - Endtiefe:  92,00m Anlage 4.13




[MGNN]
837.0

836,0

_835,0
8340,
_833,0
_832,0,
_831,0

830,0

829,0
828,0]
_827,0
826,0]
825,0
824,0]
823,0
822,0]
821,0|

820,0

B 4

als Schutz vor

B3

Geologische Zuordnung

geplante Auffullungen Mutterboden

Hanglehme und Verwitterungslehme

Stabilisierungsdamm (Tone und Schiuffe, z.t. sandig, z.t. Kiesig)

. .
|:| Auffillungen (Alt-Bestand)
S<=7

quartare Morane
(Schluffe, Tone, Feinsande, kiesig)

Steigbachschichten/(WeilRbach-Schichten)
Tertidr, Faltenmolasse, Untere StiRwassermolasse
(Wechselfolge aus Mergelstein und Sandstein bis Konglomerat)

Abtrag Mutterboden und
Unterboden vor Auffillung

N |

Schichtwasser am 23.2.2023

Bodenart

Mutterboden

Wall (bindiges Z0-Material)

Oberflachenwassereintrag
wahrend der Verfiillung 8270
)

[MUNN]
| 836,0
| 8350
| 834,0
| 833,0
| 832,0
| 831,0
- 830,0
| 829,0
| 828,0

Vernassungszone 826,0

| 825,0
| 824,0
| 823,0
| 822,0
| 8210
| 820,0
| 819,0
| 818,0

Projekt:
Bilro fiir Dr. Schott & Dr. Straub GbR

C‘G)w

RRGI

Ingenieurbiiro und Sachverstindige

Anlage:

5.1

eologie /

und Glatzer Strae 5, 82319 Starnberg Datum:
Tel. 08151-6805, Fax 08151-21845

Umweltfragen bgu-sta@t-online.de, www.bgu-schott.de 02 ) 202 3

gez./gepr.:

Sche/Str

Profil A - A
1:750 / 1:150




[MGNN]
837.0

836,0

- 835,0
8340
833,0
- 832,0
- 831,0
830,0
- 829,0
828,0
- 827,0
826,0
825,0
8240
823,0
- 822,0
- 821,0

820,0

geplante Auffiillungen

D Stabilisierungsdamm
|:| Auffillungen (Alt-Bestand)

N_7 Abtrag Mutterboden und
N - Unterboden vor Auffiillung

Geologische Zuordnung Bodenart

__iH

Mutterboden Mutterboden

Hanglehme und Verwitterungslehme

(Tone und Schiuffe, z.t. sandig, z.t. Kiesig) Kies
quartare Moréne Sand
(Schiuffe, Tone, Feinsande, kiesig) | san
Steigbachschichten/(WeilRbach-Schichten)
Tertiar, Faltenmolasse, Untere SiiRwassermolasse Schluff
(Wechselfolge aus Mergelstein und Sandstein bis Konglomerat)

Ton

Bl

[MGNN]

836,0

835,0

834,0

833,0

832,0

831,0

830,0

829,0

828,0

827,0

826,0

825,0
824,0

823,0

822,0

821,0

820,0

819,0
818,0

817,0

816,0

815,0

814,0

813,0

812,0

811,0

810,0

Bliro fiir

Dr. Schott & Dr. Straub GbR

c\om

Ingenieurbiiro und Sachverstandige

Projekt:

RRGI

Anlage:

5.2

und

Umweltfragen

Geologie /

Glatzer Strafte 5, 82319 Stamberg
Tel. 08151-6805, Fax 08151-21845
bgu-sta@t-online.de, www.bgu-schott.de

Datum:

02.2023

gez./gepr.:

Sche/Str|

Profil B - B'
1:750/ 1:150




[MGNN]
837.0

836,0

_835,0
_834,0
_833,0
832,0
_831,0
830,0,
829,0
828,0,
_827,0
826,0
8250
_824,0
8230
_822,0
_821,0

820,0

. B | geplante Auffiillungen

Stabilisierungsdamm

|:| Auffillungen (Alt-Bestand)
SSZ7

Abtrag Mutterboden und
Unterboden vor Auffiillung

Geologische Zuordnung

ol |

Mutterboden

Hanglehme und Verwitterungslehme
(Tone und Schluffe, z.t. sandig, z.t. Kiesig)

quartare Morane
(Schluffe, Tone, Feinsande, kiesig)

Steigbachschichten/(WeiRbach-Schichten)
Tertiar, Faltenmolasse, Untere SiiRwassermolasse
(Wechselfolge aus Mergelstein und Sandstein bis Konglomerat)

Bodenart

Mutterboden

Biiro fiir

Projekt:

RRGI

Dr. Schott & Dr. Straub GbR

C‘G)ED

Ingenieurbiiro und Sachverstandige
i Geologie / i

Anlage:

5.3

und

Datum:
Glatzer Strae 5, 82319 Stamberg

Tel. 08151-6805, Fax 08151-21845

by line.de, www.bgu-schott.de

02.2023

gez./gepr.:

Sche/Str

Profil C - C'
1:750/1:150




Geologische Zuordnung Bodenart

geplante Auffiillungen Projekt: Anlage:

RRGI 5.4

Mutterboden Mutterboden

Hanglehme und Verwitterungslehme
(Tone und Schluffe, z.t. sandig, z.t. Kiesig)

Biiro fiir Dr. Schott & Dr. Straub GbR

Stabilisierungsdamm

und Glatzer Strae 5, 82319 Starnberg Datum: gez./gepr.:

Tel. 08151-6805, Fax 08151-21845

Ingenieurbilro und Sachverstandige
G i far Geologie / ?
U Umweltfragen bgu-sta@t-online.de, www.bgu-schott.de 02 ) 2023 S Ch e / Str

quartare Morane

Abtrag Mutterboden und . L
(Schluffe, Tone, Feinsande, kiesig)

Unterboden vor Aufflllung
Steigbachschichten/(WeilRbach-Schichten)

Tertiar, Faltenmolasse, Untere SiiRwassermolasse
(Wechselfolge aus Mergelstein und Sandstein bis Konglomerat)

ol

f {0

Profil D - D'
1:750 / 1:150

Schichtwasser
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Zusammenfassung der Laborversuche

genieure
Auftraggeber: BGU Starnberg i.A. RESULT Recycling GmbH
Projekt: Gelandeauffillung Immenstadt Proj.Nr: 213590
Probenahmedatum: 26.10.2022 Bearbeiter: Bn
Probenehmer: Levin Datum: 20.12.2022
Probe Ansprache / Klassifikation Kornverteilun Wassergehalt / Atterberggrenzen Dichten Frostempfindlichkeit
- S
&3 ™ S
o ¢ el 8| S| E ~ £ &
, B = - el _o| « E £ N = S &
Q@ ® 3 & S = ' 8| o€ S o0 S 2
32 a® E = N b Sl =81 23| o | £ = w 17 0 = 0
58 i g 3 Sc| ce|l 82| £o| S 5 L =0
Egg ; > > FV]l o]l wno|l ¥a|l @A W [co4mm] W, | Wp | Ws lp le c Ps Pd_| Pmin | Pmax | Per || GV > 2 >
Probenummer | 2 & o o & [M-%)] Cu | C. [%] 2 [g/cm®] 0] || N B N
B1
213590-B1-P2 BE sa'Cl TS TA 45,85 59 21 38 35
0,9-1,0m
B1
213590-B1-P3 BE clSi Ut u 19 81 0 0 0 - - || 19,85 2,7
1,9-2,0m
B3
213590-B3-P3 BE clsagr*Si | U,g*s;t U 12 349 | 20,3 | 32,8 0 - - 12,8 2,63
1,7-2,0m
B4
213590-B4-P2 BE fsa'clSi U,tfs' ™ 14 86 0 0 0 - - || 40,09 48 23 25 32
2,7-2,8m
B4
213590-B4-P3 BE fsa'clSi Ut fs' UM 17 83 0 0 0 - - || 19,71 2,56
3,9-4,0m
B5
213590-B5-P3 BE co'sa'grSi| U,g,s'\x' u - 50,8 | 14,9 | 28,1 6,2 | 58 | 0,8 12,7 2,58
2,46-2,56m
B6
213590-B6-P2 BE grclsaSi | U,s,t,g' U 13 59,6 | 22,6 4,8 - - - || 35,74 2,45
1,0m
B6
213590-B6-P3 BE grfsa*Si | U,fs* g ST 23,47 27 18 9 39
1,3m
B7
213590-B7-P1 BE saSi u,s UM-TM 42,03 45 27 18 17
0,6-0,7m
B7
213590-B7-P2 BE saCl T,s TL 22,16 30 16 14 56
1,9-2,0m
B8
213590-B8-P1 BE grsa*Si U,s*,g TL 29,45 33 20 13 27
0,9-1,0m
B8
213590-B8-P2 BE clsaSi U,sa,t u 13,5 | 69,6 | 16,7 0,2 - - - || 34,35 2,6
1,35-1,5m
B9
213590-B9-P2 BE sa'Cl TS TL 10,68 24 13 11 | 121
0,8-1,0m
B10
213590-B10-P1 BE saCl T,s ™ 31,2 38 21 17 40
0,9-1,0m
B10
213590-B10-P3 BE grfsaSi U,fs,g U 6 55,1 | 23,1 | 15,8 - 6,5 28| 9,77 2,55
2,1-2,3m
B11
213590-B11-P1 BE saclSi Ut,s u 16 70,7 | 11,3 2 - - - || 45,56 2,56
1,0-1,3m

mooser ingenieure gmbh + co. kg

Hohe Buchleuthe 9a

87600 Kaufbeuren

Fon +49 (0) 8341 9021-0

info@mooser-ingenieure.de
Www.mooser-ingenieure.de

S. 11



mooser ingenieure gmbh & co. kg . Projekt Gelandeauffillung Immenstadt
== MOOSEr  Hone Buchleuthe 9a Kornvertellung Projektnr.: 213590
- NJenieure
87600 Kaufbeuren DIN EN ISO 17892-4 Anlage: 3.2
Feinstes Schluff Sand Kies Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein Mittel- (Erob-
100 T T T T T :P T T T T T T T T T T _L_.—-——l--.—‘Y"“! ’E—’__—-' T T '\/
¢ /,// e
- /:
90 %
T
80 -
70
= 60
(0]
N
o
2 50
(0]
@
3]
= 40
30
20
10
0 1 1 1 - 1 1 1 - 1 1 1 - 1 1 1
0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 2 6 20 60
Korndurchmesser in mm
Probenummer —eo— 213590-B1-P3 ——a——213590-B10-P3 —-#-— 213590-B11-P1 —-%-- 213590-B3-P3 |- +----- 213590-B4-P2
Entnahmestelle B1-P3 B10 B11 B3 B4
Entnahmetiefe 1,9-2,0m 2,1-2,3 1.00-1.30 1,7-2,0 2,7-2,8
Bodengruppe U U U u u
Bodenklass. DIN14688 clSi saSi clSi sagrsiCl clSi
Ungleichférm. Cu 6.5 -
Krimmungszahl Cc 2.8 -
Anteil < 0.063 mm 100.0 % 61.1 % 86.7 % 46.9 % 100.0 %
Frostempfindl.klasse F3 F3 F3 F3 F3
Bodenart DIN4022 U U,fs,mg',fg' U,fs' U,0.s U
Bezeichnung ’D—C‘




mooser ingenieure gmbh & co. kg Projekt Gelandeauffillung Immenstadt

MOOSEr  hone Buchleuthe 9a Kornverteilu ng Projektnr.: 213590

"—— INgenieure

87600 Kaufbeuren DIN EN ISO 17892-4 Anlage: 3.2
Feinstes Schluff Sand Kies Steine
Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob- Fein- Mittel- Grob-
T T T T T T T T T T T e —== —_ s s KA T -— T T P
P
/' —_-’,.-A’
90 / — == M "
) e e
/* _ —- g
80 7 =
/ ,Ar"”//
I T
70 i’.’ —
q ’/,JI—”/
1“ _‘,.-——"'-—/*/’
£ 60 /._)( il PR
N ] —_————
o e
S 50 LK
2 /'/ i
1] ]
© ” ]
= 40 P >é.',- /
i
/"*--/.‘I
30 rd = o |
P -~ 4
/ - ™ £
__X" _,,J" ///‘_"/
20 ",X"‘—’/ .’_/ _ =
T T
10 A
4'/
/A’
0 \‘—’/\, 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 L1 1
0.002 0.006 0.02 0.06 0.2 0.6 2 6 20 60
Korndurchmesser in mm
Probenummer —e— 213590-B4-P3 ——a—— 213590-B5-P3 —-4-— 213590-B6-P2 —-%-- 213590-B8-P2
Entnahmestelle B4 B5 B6 B8
Entnahmetiefe 3,9-4,0m 2,5 1,0 1,35-1,5
Bodengruppe u u u u
Bodenklass. DIN14688 clSi grSi saclSi clSi
Ungleichférm. Cu 57.8
Krimmungszahl Cc 0.8
Anteil < 0.063 mm 100.0 % 50.8 % 72.6 % 83.1 %
Frostempfindl.klasse F3 F3 F3 F3
Bodenart DIN4022 U U,g.fs".x' U,fs',ms' U,fs
Bezeichnung ’D—C‘




<% eurofins

Prufberichtsnummer: AR-22-KS-012078-01

Umwelt

Eurofins Umwelt Ost GmbH - Max-Planck-Stra3e 4 - 85609 Aschheim-Dornach bei

Miinchen

BGU - Dr. Schott u. Dr. Straub GbR

Glatzer StraRe 5
82319 Starnberg

Titel:
EOL Auftragsnummer:
Prifberichtsnummer:

Auftragsbezeichnung:

Anzahl Proben:
Probenart:
Probenahmedatum:
Probenehmer:

Probeneingangsdatum:
Prufzeitraum:

Priifbericht zu Auftrag 12244631
006-10544-22612
AR-22-KS-012078-01

RRGI

1
Boden
26.10.2022

Seite 1 von 3

INGENIEURBURO MOOSER FREISING, Herr Dr. Friedrich Levin

17.11.2022
17.11.2022 - 28.11.2022

Die Prufergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die untersuchten Prifgegenstande. Sofern die Probenahme nicht durch unser Labor oder in
unserem Auftrag erfolgte, wird hierfiir keine Gewahr libernommen. Die Ergebnisse beziehen sich in diesem Fall auf die Proben im
Anlieferungszustand. Dieser Prifbericht enthalt eine qualifizierte elektronische Signatur und darf nur vollstandig und unverandert weiterverbreitet
werden. Ausziige oder Anderungen bediirfen in jedem Einzelfall der Genehmigung der EUROFINS UMWELT.

Es gelten die Allgemeinen Verkaufsbedingungen (AVB), sofern nicht andere Regelungen vereinbart sind. Die aktuellen AVB kénnen Sie unter
http://www.eurofins.de/umwelt/avb.aspx einsehen.

Das beauftragte Pruflaboratorium ist durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAKkS akkreditiert. Die Akkreditierung gilt nur fir den in
der Urkundenanlage (D-PL-14081-01-00) aufgefihrten Umfang.

Anhédnge:

XML_Export_AR-22-KS-012078-01.xml

Stavros Tsimpris

Digital signiert, 28.11.2022

Teammitglied Kundenbetreuung . Stavros Tsimpris

Tel. +49 15157647640

Eurofins Umwelt Ost GmbH
Lobstedter Strasse 78
D-07749 Jena

Prifleitung
Tel. +49 3641 4649 0 GF: Dr. Benno Schneider
Fax +49 3641 4649 19 Axel Ulbricht, Daniel Schreier, Matthias Prauser
info_jena@eurofins.de Amtsgericht Jena HRB 202596
www.eurofins.de/umwelt USt.-ID.Nr. DE 151 28 1997

(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14081-01-00

Bankverbindung: UniCredit Bank AG
BLZ 207 300 17

Kto 7000000550

IBAN DEO7 2073 0017 7000 0005 50
BIC/SWIFT HYVEDEMME17



<% eurofins

Prufberichtsnummer: AR-22-KS-012078-01

Probenbezeichnung B4/1, 0,5-1,2
m
Probenahmedatum/ -zeit | 26.10.2022
EOL Probennummer 005-10544-
98283
Probennummer 122165715
Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG Einheit
Probenvorbereitung Feststoffe
Fraktion <2 mm FR F5 DIN 19747: 2009-07 0,1 % 29,3
Fraktion > 2 mm FR F5 DIN 19747: 2009-07 0,1 % 70,7
Physikalisch-chemische KenngréBen aus der Originalsubstanz
Trockenmasse ‘FR ‘FS ‘DIN EN 14346: 2007-03 ‘ 0,1 ‘ Ma.-% ‘ 67,9

Elemente aus Konigswasseraufschluss nach DIN ISO 11466: 1997-06 (Fraktion <2mm)*

Arsen (As)

FR

F5

DIN EN ISO
17294-2:(AN,L8:2005-02;
FR,F5:2017-01)

0,8

mg/kg TS

6,6

Blei (Pb)

FR

F5

DIN EN ISO
17294-2:(AN,L8:2005-02;
FR,F5:2017-01)

mg/kg TS

27

Cadmium (Cd)

FR

F5

DIN EN ISO
17294-2:(AN,L8:2005-02;
FR,F5:2017-01)

0,2

mg/kg TS

0,7

Chrom (Cr)

FR

F5

DIN EN ISO
17294-2:(AN,L8:2005-02;
FR,F5:2017-01)

mg/kg TS

39

Kupfer (Cu)

FR

F5

DIN EN ISO
17294-2:(AN,L8:2005-02;
FR,F5:2017-01)

mg/kg TS

29

Nickel (Ni)

FR

F5

DIN EN ISO
17294-2:(AN,L8:2005-02;
FR,F5:2017-01)

mg/kg TS

39

Quecksilber (Hg)

FR

F5

2012-08

DIN EN ISO 12846 (E12):

0,07

mg/kg TS

0,07

Zink (Zn)

FR

F5

DIN EN ISO
17294-2:(AN,L8:2005-02;
FR,F5:2017-01)

mg/kg TS

116

Organische Summenparameter au

s der Originalsubstanz (Fraktion <2 mm)

Kohlenwasserstoffe C10-C22

FR

F5

DIN ISO 16703: 2005-12

40

mg/kg TS

<40

Kohlenwasserstoffe C10-C40

FR

F5

DIN ISO 16703: 2005-12

40

mg/kg TS

<40

Seite 2 von 3
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'.. e u rofi n S Prufberichtsnummer: AR-22-KS-012078-01
L

Probenbezeichnung B4/1, 0,5-1,2
m
Probenahmedatum/ -zeit | 26.10.2022
EOL Probennummer 005-10544-
98283
Probennummer 122165715
Parameter |Lab. |Akkr.|Methode BG Einheit
PAK aus der Originalsubstanz (Fraktion < 2 mm)
Naphthalin FR  [F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Acenaphthylen FR F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Acenaphthen FR  |F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Fluoren FR  |F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Phenanthren FR  |F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Anthracen FR  |F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Fluoranthen FR  |F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,12
Pyren FR  [F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,10
Benzo[a]anthracen FR F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Chrysen FR  [F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS < 0,05
Benzo[b]fluoranthen FR F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS 0,11
Benzo[k]fluoranthen FR F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Benzo[a]pyren FR  |F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Indeno[1,2,3-cd]pyren FR F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Dibenzo[a,h]anthracen FR F5 DIN 1SO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
Benzo[ghi]perylen FR F5 DIN ISO 18287: 2006-05 0,05 mg/kg TS <0,05
:qume 16 EPA-PAK exkl. FR F5 DIN 1SO 18287: 2006-05 mg/kg TS 0,33
2:?hr?:al1i: :)ﬁfl( géne FR  |F5 DIN ISO 18287: 2006-05 mg/kg TS 0,33

Erlauterungen

BG - Bestimmungsgrenze

Lab. - Kiirzel des durchfiihrenden Labors

Akkr. - Akkreditierungskiirzel des Priflabors

# Heizblock-Aufschluss aufer bei Untersuchungen im gesetzlich geregelten Bereich.

Die mit FR gekennzeichneten Parameter wurden von der Eurofins Umwelt Ost GmbH (LindenstralRe 11, Gewerbegebiet Freiberg Ost,
Bobritzsch-Hilbersdorf) analysiert. Die Bestimmung der mit F5 gekennzeichneten Parameter ist nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAKkS
D-PL-14081-01-00 akkreditiert.
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<% eurofins

Probenbezeichnung B12/3,
0,7-0,9 m
Probenahmedatum/ -zeit | 26.10.2022
Probennummer 122165707
‘Parameter ‘Lab. ‘Akkr. ‘Methode BG ‘ Einheit
Physikalisch-chemische KenngréBen aus der Originalsubstanz
‘Stbrstoffe ‘FR ‘FS ‘DIN EN 14780: 2017-08 ‘ 0,1 ‘ Ma.-% OS ‘ <0,1 ‘

Physikalisch-chemische KenngréBen aus der mineralstoff- und metallfreien Probe
‘Gesamtwassergehalt ‘FR ‘FS ‘DIN 51718: 2002-06 ‘ 0,1 ‘ Ma.-% OS ‘ 40,4 ‘

Organische Summenparameter aus der mineralstoff- und metallfreien Probe

Kohlenwasserstoffe C10-C22 |FR F5 DIN EN 14039: 2005-01 50 mg/kg TS <50
Kohlenwasserstoffe C10-C40 |FR F5 DIN EN 14039: 2005-01 50 mg/kg TS 55
PAK aus der mineralstoff- und metallfreien Probe

Naphthalin FR  |F5  |DINEN 15527: 2008-09 0,1 mg/kg TS <0,1
Acenaphthylen FR  |F5 DIN EN 15527: 2008-09 0,1 mg/kg TS <0,1
Acenaphthen FR  |F5  |DINEN 15527: 2008-09 0,1 mg/kg TS <0,1
Fluoren FR  |F5  |DINEN 15527: 2008-09 0,1 mg/kg TS <0,1
Phenanthren FR  |F5  |DINEN 15527: 2008-09 0,1 mg/kg TS <0,1
Anthracen FR  |F5  |DINEN 15527: 2008-09 0,1 mg/kg TS <0,1
Fluoranthen FR  |F5  |DINEN 15527: 2008-09 0,1 mg/kg TS <0,1
Pyren FR  |F5  |DINEN 15527: 2008-09 0,1 mg/kg TS <0,1
Benzo[a]anthracen FR F5 DIN EN 15527: 2008-09 0,1 mg/kg TS <0,1
Chrysen FR  |F5  |DINEN 15527: 2008-09 0,1 mg/kg TS <0,1
Benzo[b]fluoranthen FR F5 DIN EN 15527: 2008-09 0,1 mg/kg TS <0,
Benzo[k]fluoranthen FR F5 DIN EN 15527: 2008-09 0,1 mg/kg TS <0,
Benzo[a]pyren FR  |F5 DIN EN 15527: 2008-09 0,1 mg/kg TS <01
Indeno[1,2,3-cd]pyren FR F5 DIN EN 15527: 2008-09 0,1 mg/kg TS <0,
Dibenzo[a,h]anthracen FR F5 DIN EN 15527: 2008-09 0,1 mg/kg TS <0,
Benzo[ghi]perylen FR  |F5 DIN EN 15527: 2008-09 0,1 mg/kg TS <01
gqume 16 EPA-PAK exkl. FR |F5 DIN EN 15527: 2008-09 mg/kg TS (n.b.)"
Erlauterungen

BG - Bestimmungsgrenze
Lab. - Kiirzel des durchfiihrenden Labors
Akkr. - Akkreditierungskiirzel des Priflabors

Kommentare zu Ergebnissen
" nicht berechenbar

Die mit FR gekennzeichneten Parameter wurden von der Eurofins Umwelt Ost GmbH (LindenstralRe 11, Gewerbegebiet Freiberg Ost,
Bobritzsch-Hilbersdorf) analysiert. Die Bestimmung der mit F5 gekennzeichneten Parameter ist nach DIN EN ISO/IEC 17025:2018 DAkkS
D-PL-14081-01-00 akkreditiert.



